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Svrha analize je da oceni postojecCe stanje, tj. u kojoj meri transportni sistem zadovoljava potrebe
u pogledu kvaliteta transportne usluge pre svega sa glediSta kapaciteta, brzine, pouzdanosti, cene
i sa gledista negativnih efekata koje proizvodi: ugrozavanje lica i imovine, zagadenje tla, vazduha i
buke.

Sistemski postupak analize stanja zahteva prikupljanje i obradu zna¢ajne koli¢ine informacija koje
se odnose na:

« Saobracéajno-geografski polozaj podrucija,

o Socio-ekonomske karakteristike podrucja,

« Razmestaj aktivnosti (hamena povrsSina),

« Karakteristike saobra¢ajne mreze,

o Parametri kretanja stanovniStva i tereta,

 Rad sistema javnog gradskog putnickog prevoza (JGPP),
e Svodnu ocenu stanja.
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SAOBRACAJNO - GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

U ovom delu analize opisuju se prirodne i stvorene vrednosti koje treba o€uvati a
takode | moguénost daljeg razvoja podruc¢ja i osnova saobrac¢ajno-geografska
orijentacija u buduénosti u sklopu okruzenja.

STANOVNISTVO | SOCIO — EKONOMSKI POKAZATELJI

Analiza ovih podataka treba da pruzi podatke u apsolutnom i relativnom merilu o
stanovnistvu | njegovim karakteristikama o drustvenoj i socijalnoj organizaciji
podrucja, o snazi privrede po pojedinim granama, o ekonomskom potencijalu
podrucja i dinamici privrednog rasta, kao | prikaz planova i njihovu realizaciju.
Kretanje broja | strukture stanovnika i utvrdivanje zakonitosti u proteklom periodu,
omogucava sagledavanje buduceg razvoja stanovniSstva na podrucju koje je
obuhvac¢eno analizom. Pri tome se analiziraju uporedni podaci za analogna i za
Sira podrucja, kako bi se ustanovili relativhi odnosi, kao Sto je gustina
naseljenosti, starosna i kvalifikaciona struktura, stopa zaposlenosti | dr.
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Standardno se obraduju sledeci parametri:

* Broj stanovnika u proteklih 20 godina i utvrdivanje sezonske, privremene i
trajne migracije,

 Udeo ekonomski-aktivhog stanovnistva i ocena radnog potencijala u odnosu
na polnu i starosnu strukturu,

o Zaposlenost stanovnistva po sektorima, i istorijskim vremenskim presecima,

o Kvalifikacionu strukturu stanovnistva ili stepen obrazovanja i promene u
posmatranom periodu.

Za potrebe saobracajnog planiranja potrebni su osnovni pokazatelji o
stanovnistvu sredeni po manjim prostornim jedinicama kako bi se dobio
prostorni raspored stanovnisStva odnosno karakteristike za svaku posebnu
prostornu celinu. Ovi podaci najéesce su sredeni po popisnim krugovima (popis
stanovnistva) po statistickim zonama, biraCkim mestima ili po mesnim
zajednicama.
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Na nivou zone, najéesce se pribavljaju samo zna€ajni pokazatelji:
* Broj stanovnika,

* Broj porodica,

e Broj zaposlenih.

Pokazatelji ekonomskog i socijalnog polozaja stanovniStva, analiziraju se ukré_tan{em podataka iz
privrede sa pokazateljima stanovniStva, najcesce svodenjem efekata po glavi stanovnika ili po
porodici. Ti podaci su najéesce sledeci:

 Nacionalni bruto proizvod,

* Neto zarada,

 Ukupan prihod domacinstva,

« Ustedevina gradana,

 Doznake iz inostranstva i drugi prihodi,

« Stepen motorizacije,

e PovrSina stambenog prostora po porodici,

* Broj TV ili radio prijemnika ili mobilnih telefona ili raCunara,
 Broj lekara na 1000 stanovnika,

« Promet maloprodaje.
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PRIVREDA

Prikaz privrednog razvoja podrucja, po€inje od analize proizvodnje po osnovnim privrednim
granama, za protekli 20-godisnji period po godinama ili u vremenskim periodima. Iskazuju se stope
privrednog rasta po granama privrede, nivou osnovnih i obrtnih sreddstava, stepen zaduzenosti,
broj zaposlenih, stopa zaposSljavanja, produktivnost, bruto zarade po zaposlenom i drugi specificni
podaci koji se odnose na razvoj privrede posmatranog podrucja. Posebno se iskazuju investicije u
proteklom periodu po sektorima investiranja, dok se posebno razmatraju investicije usmerene u
komunalnu infrastrukturu i saobracajnice.

RAZMESTAJ AKTIVNOST]

Raspored i gustina aktivnosti na posmatranom podrucju, od uticaja su na formiranje linija zelja za
kretanjem i ima posledicu odredeni obim i raspored putovanja u prostoru.

Prostorni plan razmestaja aktivnosti je u direktnoj relaciji sa sistemom saobraéajnica, preko kojih
su povezani pojedini sadrzaji u prostoru.
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Standardno se uzimaju slede¢e namene:

e Kolektivho stanovanje visoke gustine;

 Individualno stanovanje male gustine,;

 Radne zone;

e Centralni sadrzaji ( banke, trgovina, administracija i sl.);
 Saobracajne povrsine;

 Rekreativne | zelene povrsine;

e Specijalna namena:

e Ostalo.
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KARAKTERISTIKE SAOBRACAJNE MREZE

Svrstani podaci o svakom elementu mreze, naziva se katastar mreze. Najcesci parametri koji se
uzimaju u katastar su:

Kategorija saobracajnica kojoj pripada deonica;

Duzina deonice;

Sirina i organizacija saobraéajnog profila;

Vrsta i stanje kolovoza;

Organizacija rada na deonici;

Rezim saobrac¢aja na deonici, parkiranje, stajalista, JGPP;

Rezim saobrac¢aja na deonici i na ¢vorovima preko kojih se dolazi na deonici (zabrane i obaveze);
Oprema za regulisanje saobrac¢aja na ¢vorovima;

Polozaj deonice u odnosu na karakteristiCnha podruc¢ja grada;
Specifi€ni sadrzaji koje opsluzuje deonica (stadion, fabrika, luka, i sl.);
Stanje kolovoza;

Podzemne instalacije.
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b) KARAKTERISTIKE SAOBRACAJNOG TOKA
* Brzina saobrac¢ajnog toka na deonici u karakteristicnim vremenskim intervalima;

* Protok, gustina i struktura toka u karakteristicnim vremenskim intervalima, posebno za ptistupne
cvorove;

 Vremenska neravnomernost saobrac¢ajnog toka po obimu i strukturi;
 Bezbednost.

Kategorizacija mreze, najcesce se vrsi u 4 do 8 kategorija:

e Spoljni autoput,

» Gradski autoput,

« Magistralna saobracajnica (bulevar),

 Primarna saobracajnica (ulica | reda),

 Sekundarna saobracajnica (ulica Il reda),

« Saobracajnice nizeg ranga (pristupne ulice),

e Ostali nekategorisani putevi (stambene ulice).



ANALIZA STANJA

Pri planiranju kapaciteta, neophodno je uzeti u obzir i faktore koji uticu na kapacitet saobracajnica:
e Velicinu grada,

Polozaj deonice ui gradu,

Nacin regulisanja,

Rezim saobracaja,

Struktura saobracajnog toka.

KARAKTERISTIKE KRETANJA

Analiza ima za cilj da utvrdi:

 Obim i raspodelu kretanja u prostoru,;

* Vremensku distribuciju kretanja,
 Raspodelu po na€inu kretanja;

 Razloge zbog kojih se kretanja preduzimaju.
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Prostorne karakteristike kretanja

Analiza se posebno vrsi za utvrdivanje:

e Tranzita,

e Ciljnih kretanja — spoljasna distribucija,
* Lokalnih kretanja,

e Unutrasnja distribucija spoljnih kretanja,
e Unutrasnja distribucija sa terminala.

Vremenska distribucija

Promene u saobracajnom sistemu se deSavaju stalno, tako da se
analiza vrsi pocev od petominutnih intervala, casovne, dnevne,
nedeljne distribucije pa do analize sezonskih oscilacija.
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NASTAJANJE PUTOVANJA

Nemogucénost da se sve aktivnhosti smeste na istom urbanom prostoru, udaljavanje pojedinih
aktivnosti paralelno sa porastom velicine gradova, kao i polarizacija aktivnosti, izazivaju pove¢anu
potrebu za premesStanjem izmedu mesta stanovanja, mesta rada, skolovanja, snabdevanja,
rekreacije, le€enja, privatnih posetai drugih aktivnosti.

Polazna osnova je snimanje kretanja na nekom podrucju posebnim istrazivackim postupkom koji
obezbeduje potrebne ulazne podatke za formiranje modela nastajanja putovanja.

Parametri koji izazivaju potrebu za kretanjem
Najcesce se sledeci parametri pojavljuju kao nezavisne promenljive:
* Broj clanova porodice,

Struktura porodice, socijalne navike ili poreklo,

Prihod porodice,

Posedovanje motornog vozila,

Broj zaposlenih,

Polozaj u gradu ili regionu, itd.
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Pored ovoga, pojavljuju se i prostorne karakteristike razmestaja aktivnosti ¢lanova porodice:
 Mesto stanovanja,

 Mesto rada ili stanovanja,

 Mesto ostalih aktivnosti (kupovina, poseta, rekreacija).

 Pored ovih najcesce evidentiranih parametara, pojavljuju se i citav niz tesko merljivih, pa
prema tome i teSko ugradiljivih u matematicke modele, kao sto su:

* Individualne razlike u karakteru,
 Mentalitet,

e Stepen obrazovanja,

e Socijalni stavovi,

o Zdravstveno stanje,

e Zanimanje,

* Li€ne sposobnosti,

o Uzrastii dr.
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STRUKTURA PUTOVANJA PO SVRHAMA

Broj putovanja na podrucju gradova, varira kako u toku dana, tako i po danima i godisnjim
sezonama. Odstupanja su znatna krajem sedmice i tokom godisnjih odmora, odnosno letnjeg i
zimskog raspusta ili zbog velikih sportskih i sli€nih dogadaja i praznika. Medutim, tokom 300
radnih dana situacija je veoma stabilna i sa malim odstupanjem se ponavlja svakodnevna slika.

Zbog zastupljenosti radnih dana, stabilnosti pojava tokom radnih dana, skoro bez izuzetka se
prosecni radni dan u planiranju uzima kao osnova za definisanje karakteristika kretanja.

Struktura dnevnih kretanja po svrhama, je veoma sliéna u gradovima, a razlike proizilaze iz
karaktera pojedinih gradova.

RASPODELA KRETANJA PO NACINU

Najuticajniji faktori za podelu po na€inu kretanja su:
 Obelezja putovanija,

* Obelezje putnika,

 Obelezje prevoznog sistema,

* Ekoloski Cinioci.
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Najvaznija obelezja putovanja su:

Svrha putovanja - Utvrdeno je da postoji veza izmedu koriscenja datog prevoznog sredstva i
svrhe preduzimanja putovanja. Radna putovanja su u vecoj meri vezana za javni prevoz, dok su
privatna putovanja vise vezana za individualni prevoz.

Duzina putovanja - Na osnovu statistickih istrazivanja utvrdena je zavisnost duzine putovanja i
vrste prevoznog sredstva

kraca putovanja su opredeljena na nemotorizovane nacine i najcesc¢e se obavljaju pesice i
bicilklom,

srednjarastojanja je pretezno obavljaju JGPP-om,

za veca rastojanja opredeljenje ¢e biti u zavisnosti od trajanja putovanja, komfora i cena
svakog od mogucih nacina.

Najvaznija obelezja prevoznog sredstva su:

Vreme putovanja:

Izracava se u apsolutnoj veli¢ini (minuta) i u relativnom odnosu Tj/Tc,
Gde je: Tj-vreme prevoza u jednom sistemu

Tc-vreme prevoza u alternativnom sistemu
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NAJUTICAJNIJI FAKTORI ZA OPREDELJENJE NACINA PREVOZA
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* TroSkovi putovanja — Su od bitnog uticaja za stanovnistvo sa niskim prihodom (dohotkom),
dok su oni sa ve¢im prihodima manje osetljivi na cenu, a vise paznje poklanjaju kvalitetu
prevoza.

* Indeks pristupacnosti — Oznacava stepen podobnosti da se stigne do odredenog mesta
posmatrane zone, odredenom vrstom prevoznog sredstva, polazeci iz neke druge zone.

* Nivo usluge — Ovo je bitan faktor, ali je u sustini subjektivho merilo (pouzdanost, ucestalost,
komfor, pristupacnost, ljubaznost, bezbednost, i dr.).

Koji ¢e vid putnickog prevoza imati prednost u saobracaju jednog podrucja, zavisi po pravilu
od toga u kojoj meri prevozni sistem ispunjavaju razliCite zahteve,interesnih grupa:

o Korisnika prevoza,
 Prevoznikai
 DruStvene zajednice.
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KORISNICI PREVOZA — Opredeljuju se za koris€enje onog prevoznog sredstva koje po njihovom
misljenju (uverenju), daje najveci nivo usluge i osecaj viasatite udobnosti uz sto nizu cenu.

PREVOZNICI - se prilikom izbora prevoznih sredstava, se uglavhom rukovode ekonomic¢noscéu
pojedinih vidova prevoza. Prihod ostvaren odredenim vidom prevoza bi prema tome, morao poKriti
Sto veci procenat ulozenih sredstava.

OPREDELJENJE DRUSTVENE ZAJEDNICE — Za odredeni vid putniékog prevoza, zavisi od toga u
kojoj su meri ispunjeni njeni zahtevi, pri €emu se najveci zna€aj pridaje poboljSanju uslova zivota u
toj zajednici, odnosno ispitivanju uticaja pojedinih vidova prevoza na o€uvanje gradova i zivotne
sredine uopste.

KRITERIJUMI — Kojima se pri izboru odgovarajuéeg prevoznog sredstva u saobracaju gradova
rukovode korisnici prevoza, sami prevoznici i Sira druStvena zajednica, uzajamno su povezani, ali
¢esto suprotni. Naprimer, korisnici prevoza zele da prevoz obave Sto brze, ali to sa stanovista
prevoznika znac€i veci utrosak energije a samim tim i povec¢anje troskova.
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CILJEVI | INTERESI KORISNIKA PREVOZNIKA | DRUSTVENE ZAJEDNICE
IZBOR PREVOZNOG SREDSTVA SA STANOVISTA KORISNIKA PREVOZA

Slobodan izbor odgovarajuceg vida prevoza, podrazumeva najcesce posedovanje sopstvenog
vozila — putnickog automobila, izvesno poznavanje sistema saobracCajnica, postojanje
parkiralista u blizini polazista i odredista prevozne potrebe i postojanje sistema JGPP-a na
relativno bliskom rastojanju od polazista i odredista putovanja, poznavanje mreze linija JGPP-a,
reda voznje, sistema naplate prevoza i pouzdanosti intervala nailaska vozila.

Da |i ée korisnik realizovati svoju prevoznu potrebu odredenim sistemom, zavisi od sledecih
faktora:

* Informisanosti,

e Pristupacnosti,

 USteda u vremenu,

 Udobnost i pogodnost,

* Individualnih sklonosti i drustvenog prestiza,
e Troskova,

 Bezbednosti.
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Ukupno skraéenje putovanja, koje moze da se ostvari odgovaraju¢im vidom prevoza, moze se
podeliti na:

« Skracenje rastojanja koje korisnik prevoza prepesaci do stanice, odnosno parkiralista,
« Skracenja vremena €ekanja na stanici,

« Skrac¢enja vremena potrebnog za prevoz,

« Skracenja vremena presedanja

« Skracenja vremena na kraju putovanja, racunajuci do cilja.

Udobnost | pogodnost prevoza su znac€ajni faktori koji uti€u na opredeljenje korisnika pri izboru
nacina prevoza. To zna€i da opredeljenje za odredeni vid prevoza zavisi od toga kako je reseno
pitanje: provetravanja, toplotna izolacija i grejanje vozila, na€in ulaska i izlaska , kakva je Cisto¢a
vozila. Buka, Sirina sediSta, moze |li se smestiti ruéni prtljag, kakva je informisanost putnika, i dr.

Putnicki automobil je joS uvek simbol drustvenog prestiza i pokazatelj materijalnog polazaja, pruza
osecaj nezavisnosti u vremenu | prostoru.

TroSkovi | bezbednost nisu faktori kojima korisnik poklanja naro€itu vaznost pri izboru
odgovarajuceg vida prevoza.
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Sto se tiée prevoznih sredstava JGPP-a, neke operativho-tehniéke pogodnosti,
mogu formirati sklonosti korisnika prema pojedinim vidovima ovog prevoza.

Sinski sistemi po pravilu omoguéavaju udobnije putovanje od autobuskog. U
gusto naseljenim podrucjima komercijalna (eksploataciona brzina) Sinskih sistema
(metro ili lako Sinski prevoz), ve€a je od brzine putniCkog automobila., Prednosti
autobuskog prevoza ogledaju se u tome Sto ovaj vid prevoza zbog vece gustine |
elasticnosti linija omogucava pristup I manjim stambenim | radnim zonama. Sa
stanovista korisnika prevoza alternativa za iskljucivo koris¢enje putnickog
automobila kao vida prevoza je tzv. ,Park and Ride" sistem, kombinovano
koris¢enje automobila | metroa ili lako Sinskog prevoza, narocCito u slucajevima
kada je putovanje prema centru ili gusto naseljenom gradskom podrucju
neophodno obaviti u viSnom satu.

Novi vidovi JGPP-a (, sistem kabina“, vozila sa linearnim motorom i dr.), mogu se
po ostvarenoj brzini, udobnosti putovanja | informacionom sistemu meriti sa

metroom ili lako Sinskim prevozom. Automatizacijom sistema JGPP-a, postizu se
kra€i intervali.
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IZBOR PREVOZNOG SREDSTVA SA STANOVISTA PREVOZNIKA

Na izbor odgovarajuceg vida prevoza, sa stanovista prevoznika, bitno uticu sledeci faktori:
« Ekonomicnost,

» Efikasnost,

» Elasticnost i prilagodiljivost,

 Pouzdanost i bezbednost,

 Mogucnost koordinacije sa drugim vidovima prevoza,

e Sopstveno iskustvo,

 SmesStajni kapaciteti i osoblje.

Od navedenih faktora, ekonomicnost je od najveceg znacCaja za opredeljenje prevoznika. Sa
stanovista prevoznika, ekonomic¢nost treba da udovolji slede¢im zahtevima:

 Manja investiciona ulaganja (za nabavku vozila),
¢ Smanjenje broja zaposlenih,
e Smanjenje potrosnje energije (pogonskog goriva) i drugih troskova (operativnih i odrzavanja).
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Pouzdanost jednog vida prevoza, moze se sagledati u dva aspekta:

 TehniCko-operativha pouzdanost, tj. u kojoj meri je neki vid prevoza podlozan tehnic¢ko-
operativnim kvarovima i

« Saobracajna pouzdanost, odnosno medusobni uticaj vozila jednog vida prevoza ili uticaj na
vozila drugog vida prevoza. U tom smislu metro i lako Sinski prevoz (LRT), imaju izrazitu
prednost nad autobusima, trolejbusima i tramvajima, ukoliko se kre¢u nezavisnom trasom.

Dobar kriterijum za utvrdivanje pouzdanosti jednog vida prevoza bio bi podloznost zastojima u
saobrac¢aju. Drugi zna€ajan kriterijum je pouzdanost odrzavanja reda voznje u vrsnim periodima.

Nebezbednost jednog vida prevoza, podrazumeva:
 Nebezbednost vozila koja se moze meriti brojem udesa po kola-km,

 Nebezbednost putnika i ostalih u¢esnika u saobrac¢aju u slu¢aju udesa, koja se moze meriti
brojem povredenih lica po putnik-km, |

o Zastupljenost mera bezbednosti protiv vandalizma.
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IZBOR PREVOZNOG SREDSTVA SA STANOVISTA SIRE DRUSTVENE ZAJEDNICE

Opredeljenje drustvene zajednice za odredeni vid prevoza, zavisi od toga u kojoj meri su ispunjeni
sladeci zahtevi:

Smanjenje Stetnog uticaja na zivotnu sredinu;

Strukturalni efekti — smeStaj sistema u prostoru,;

Podobnost u pogledu obima, brzine, pouzdanosti i bezbednosti;
Ekonomicnost.

Pod Stetnim uticajem prevoza na zivotnu sredinu, drustvena zajednica podrazumeva:
 Buku i atmosferska zagasenja,

 PotroSnja energije i

« Zagadenje zemljista.

Nivo buke koju stvaraju vozila, zavisi od njihovih pogonskih i prenosnih uredaja, Sinske instalacije,
brzine, intervala i duzine vozila.

Sve dok se potreba prevoza za energijom ne podmiruje iz domacih izvora, u drustvenoj zajednici ¢e
postojati opravdan ekonomski interes za Sto manjim utroskom ernergije pojedinih vidova prevoza.
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Pod strukturalnim efektom prevoza, podrazumeva se zahtev drusStvene
zajednice da odgovarajuc¢i vid prevoza bude sastavni deo prostornih |
urbanistickih planova razvoja | da se potrebe prevoza utvrduju strogo
racionalno. Konfiguracija objekata infrastrukture, trasiranje linija gradskog
prevoza, kao i karakteristike voznog parka bitno utiCu na strukturalne efekte
jednog vida prevoza. JGPP sa stanovista drustvene zajednice ima moguc¢nost
za razvoj ako se poveca dostupnost voznih sredstava i skrati vreme pesacenja
putnika od stambenih i radnih zona do stani€nih prostora.

Pod podobnoscu jednog vida prevoza, podrazumeva se:
« Usaglasenost sa utvrdenim ciljevima,

e Smanjenje Stetnog uticaja na zivotnu sredinu,

« Mogucnost primene oprobanih tehnologija i

o Zastupljenost tehnicke bezbednosti.
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